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Hand-held video instrument for dental surgeon - has probe with optical tip coupled to built-in 
miniature camera 
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Inventors: BRAETSCH H; GRIMM M 
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Abstract: 

DE 4009438 A 

A hand-held instrument for use by dental surgeons has a probe (1) housing a conductor (4) to direct a 
light source (7) output onto a mirror (5) built into the tip. The video image is directed along an optical 
path (3) to be received by a video camera (10) via a lens (9). 

A tube (12) includes water and air lines and an electrical lead transmitting the camera output to a 
processing unit that includes a VDU, printer and memory system. 



ADVANTAGE - Provides video information as diagnostic aid. (9pp Dwg.No.2/6) 
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@ Anmelder: 

Kaltenbach & Voigt GmbH & Co, 7950 Biberach, DE 

® Vertreter: 

Mitscherlich, H., Dipl.-lng.; Gunschmann, K., 
Dipl.-lng.; Korber, W., Dipl.-lng. Dr.rer.nat.; 
Schmidt- Evers, j., Dipl.-lng.; Melzer, W. f Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte; Schulz, R., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat. 
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! 



@ Erfinder: - - 

Braetsch, Hartmut, 7957 Sche/nmerhofen, DE; 
Grimm, Michael, 7930 Ehingen, DJ^ 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Zahnarztliches Arbeits-Handstuck mit Bildauf nahme-Einrichtung 



) Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Arbeits-Hand- 
stuck (1) mit einer Einrichtung zur Bildauf nahme, z. B. von 
Video-Signalen, bestehend aus einem Bildleiter (3) und 
einem Uchtleiter (4), bei dem zur Schaffung eines soichen 
Handstucks mit intra-oraler Bildubartragung, das eine inte- 



grierte Biidaufnahme- Einrichtung enthaft und in s inen 
Abmessungen, seiner Form und seiner Handhabung den 
ublichen zahnarztlichen Instrumenten entspricht, d r Bildi i- 
ter (3) und der Uchtleiter (4) in das Handstuck (1) ingebaut 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Arbeits- 
HandstQck mit einer Einrichtung zur Bildauf nahme, z. B. 
von Video-Signalen, bestehend aus einem Bildleiter und 5 
einem Lichtleiter. 

Ein solches Arbeits- HandstQck ist aus der DE-OS 
22 08 902 bekannt Dabei sind die beiden Leiter fQr das 
Bild und das Licht auBenseitig an dem HandstQck ange- 
bracht Das hat verschiedene Nachteile zur Folge. So 10 
wird das HandstQck durch die auBen angebrachten Lei- 
ter und die angeschlossenen Schlauche voluminds und 
ist nur umstandlich und unhygienisch zu handhaben. In 
den SchlSuchen sind Zuleitungen zum Bildleiter und 
zum Lichtleiter unterzubringen, die z. B. als Glasfaser- 15 
bQndel ausgebildet sind Diese sind ebenfalls voluminds 
und wenig biegsam, also bruchgefahrdet, so daB die 
Handhabung weiter erschwert wird Da bei dieser Aus- 
bildung die Bildaufnahme- Einrichtung auBerhalb ange- 
ordnet sein muB, verschlechtert sich durch die langen 20 
Ubertragungswege das Bild und das zugefQhrte Licht 
AuBerdem ist es erforderlich, zur Pflege, Reinigung und 
Desinfektion die Leiter und Schlauche abzunehmen, 
wenn man nicht die Obertragungsleistung verschlech- 
tern wilL Die Abnahme der Leiter und Schlauche ist 25 
aber wiederum umstandlich. 

Die Erfindung, wie sie im Anspruch 1 gekennzeichnet 
1st, ldst daher die Aufgabe, ein solches HandstQck mit 
intra-oraler BildQbertragung zu schaffen, bei dem die 



Fig. 3a einen Schnitt langs der Linie Illa-IIIa der 
Fig. 3, 

Fig. 4 ein Blockschaubild der Erfindung mit ange- 
schlossenen Geraten, 

Fig. 5 ein Beispiel in Form eines Blockschaubildes fflr 
die Integration der Erfindung in ein zahnarztliches Unit 
und 

Fig. 6 eine Ansicht eines zahnarztlichen Behandlungs- 
platzes mit der raumlichen Zuordnung der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein zahnarztliches HandstQck mit 1 be- 
zeichnet Dieses enthalt in seinem Kopf 2 einen An- 
triebsteil, z. B. eine Turbine mit eingestecktem Werk- 
zeug 2a, 6 sind die AusmQndungen des Bildleiters 3 und 

des Lichtleiters 4. . 

Die Fig. 2 zeigt ein zahnarztliches Spritzhandstflck . 
das ebenfalls mit I bezeichnet ist Dieses enthalt in sei- 
nem Inneren de n Bildleiter 3 und den Lichtleiter 4. Nach 
beiden AusfQhrungsbeispielen ist an das HandstQck 1 
ein GriffstQck 8 angesetzt, das in seinem Inneren eine 
vorzugsweise urn die Achse A drehbare und auf den 
Lichtleiter 4 ausgerichtete Lichtquelle 7, ein Objektiv 9 
und eine Video-Kamera 10 enthalt Am vorderen Ende 
ist erne optische Umlenkung 5 fQr den Bild- und/oder 
Lichtleiter angeordnet die ein Prisma oder ein Winkel- 
spiegel sein kann. Am anderen Ende des Griff stQcks 8 ist 
ein Schlauchanschlufl 11 vorgesehen, der zum AnschluB 
eines Schlauchs 12 dient Dieser enthalt die Energiezu- 
fflhrung, gegebenenfalls die Leitungen fQr Luft und 
Wasser des Spritzhandstucks und eine Leitung fQr das 



Bildaufnahme-Einrichtung nicht stdrt und das in seinen 30 Bild. 

u^S^^^L , ?r n ^ ld SC ? 6r Handha u bun S den Nach Rg.3 und 3a sind in dem Spritzhandstflck die 
S Vo^f? ^ i nSt T ,Cnte w . Leitungen 15, 16 fflr Luft und Wasser in paralleler An- 

M KS erEr ^ dUngIlege J? beidemdie Bildauf- ordnung zu den Leitern 3 und 4 vorgesehen, so daB 
H^P* 8 m mt f^ e « e »thaltenden HandstQck samtliche Leitungen mit optimaler Platlerspamis unter- 

35 ff^^f Im . Zuge/es BUdleiters. 3 knnen eine 



erwahnten Nachteile darin, eine direkte Einsicht in bis- 
lang schlecht erreichbare Behandlungsraume, z. B. Wur- 
zelkanaJe zu ermdglichen, 

die Diagnose und die Kommunikation zwischen Zahn- 
arzt und Patient zu verbessern, 

eine individuelle Anordnung auf der Zahnarzt- bzw. 
Helf erinnenseite zu ermdglichen, 
einen minimalen Leistungsbedarf und erhdhte BildgQte 
durch verkQrzte Leitungswege zu erbringen, 

ine Integration als zusatzliches Instrument in den Qbli- 
chen Instrumentenhalterungen und -aufnahmen zu ge- 
wahrleisten, 

ine hygienische Pflege, Reinigung und Desinfektion zu 
sichem und eine unabhangige Energieversorgung zu er- 
mdglichen und 

die Dokumentation des Behandlungsvorgangs durchzu- 
fuhren. 

Ein optisches Zusatzinstrument, z. B. ein Spiegel, er- 
Qbrigt sich. Ergonometrisches Arbeiten ist durch direkte 
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Frontlinse 13 und eine Streulichtblende 14 eingebaut 
sein. Das GriffstQck 8 ist gegenQber dem HandstQck 1, 
gegebenenfalls auch gegenQber dem SchlauchanschluB 
11 verdrehbar, um seine Steilung bei der Behandlung an 
die PlatzverhaJtnisse anzupassea Es kann auch von dem 1 
HandstQck 1 und dem SchlauchanschluB 11 trennbar 
sein, um eine universale Verwendung durch Austausch 
der vorzugsweise gleiche Abmessungen aufweisenden 
Einzelteile und die hygienische Pflege, Reinigung und 
Desinfektion zu ermdglichen. 

In dem Blockschaubild der Fig. 4 sind 20 das Griff- 
stQck mit der Lichtquelle 7, dem Objektiv 9 und der 
Kamera 10 sowie der Steuerung 23 fQr das bendtigte 
Kaltlicht 21 ist der schlauchseitige AnschluB mit den 
angeschlossenen Geraten, namlich wahlweise oder in 
Kombination miteinander, einem Printer 25, einem 
Schriftgenerator 26, einem Monitor 27, einem Recorder 
28 und einem Bildspeicher 29 sowie weiteren Signalbe- 
arbeitungssystemen. Die dazugehorige Steuerung hat 



ein hygienisches Arbeiten durch vergrdBerten Abstand 
zwischen dem Behandelnden und der Injektionsstelle. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprQchea 

In der Zeichnung sind AusfQhrungsbeispiele der Er- 60 
fmdung dargestellt 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines AusfQhrungsbeispiels 
der Erfindung bei einem HandstQck mit Werkzeug, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein AusfQhrungsbei- 65 
spiel bei einem SpritzhandstQck, 

Fig. 3 einen vergrdBerten Ausschnitt aus Fig. 2 als 
Langsschnitt, 



dung bei einem Spritzhandstflck ist 30 die Steuerung fur 
die Spritzmedien Luft und Wasser, die zu den Leitungen 
15, 16 gefQhrt werden. 22 ist das HandstQck mit den 
Leitern 3, 4 und den Spritzleitungen 15 und 16. 

Fig. 5 zeigt schematisch die Integration der Erfindung 
in ein zahnarztliches Unit 35, auf das der Monitor 27 
aufgesetzt ist Die Bild-Steuerung bzw. -Regelung ist bei 
38 zu sehen, die Ablagesteuerung bei 39 und die Me- 
diensteuerung und -versorgung bei 40; 36 ist die Instru- 
mentenablage fur die Instrumente 37, von denen eins 
der Erfindung entspricht; 41 bezeichnet die Schnittstel- 
lung fQr die angeschlossenen G rate 25 bis 29; 42 stellt 
ein Bedienelement dar, z. B. einen FuBanlasser. 
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Fig. 6 zeigt wie der Monitor 27 und die Ablage 36 mit 
den Instrumenten 37 einem Behandlungsstuhl 45 rium- 
lich zugeordnet sein kdnnen, indem der Monitor 27 auf 
die Instrumentenablage 36 aufgebaut ist 

5 

PatentansprOche 

1. Zahn&rztliches Arbeits- HandstQck mit einer Ein- 
richtung zur Bildauf nahme, z. B. von Video-Signa- 
len, bestehend aus einem Bildleiter und einem io 
Lichtleiter, dadurch gekennzeichnet, daB der Bild- 
leiter (3) und der Lichtleiter (4) in das Handstflck (1) 
eingebaut sind. 

2. HandstQck nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an das HandstQck (1) ein GriffstQck 15 
(8) und an dieses ein SchlauchanschluB (11) ange- 
setztist 

3. HandstQck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB am Austritt (6) des Bildleiters (3) 
und/oder des Lichtleiters (4) eine optische Umlen- 20 
kung (5) angebracht ist 

4. HandstQck nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Umlenkung (5) ein Prisma oder 
ein Winkelspiegel ist 

5. HandstQck nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Umlenkung Qber optische Licht- 
leiterelemente, z. B. Glasf aserbQndeL erfolgt 

6. HandstQck nach Anspruch 2,3,4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB im GriffstQck (8) eine vorzugs- 
weise drehbare Lichitquelle (7) in Ausrichtung mit 30 
dem Lichtleiter (4) angeordnet ist 

7. HandstQck nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im GriffstQck (8) auBer der Lichtquel- 
le (7) eine Fokussiereinrichtung (9) und ein Bildauf - 
nehmer, z. B. eine Video- Kamera (10) angeordnet 35 
sind. 

8. HandstQck nach einem der AnsprQche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das GriffstQck (8) ge- 
genQber dem HandstQck (1) und gegebenenfalls ge- 
genQber dem SchlauchanschluB (11) verdrehbar ist 40 

9. HandstQck nach einem der AnsprQche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB das GriffstQck (8) von 
dem HandstQck (1) und dem SchlauchanschluB (11) 
trennbar ist 

10. HandstQck nach einem der AnsprQche 2 bis 9, 45 
dadurch gekennzeichnet daB an den Schlauchan- 
schluB (11) ein Schlauch (12) fQr die EnergiezufQh- 
rung zum Werkzeug fQr Licht und eine Leitung f Or 
das Bild angeschlossen ist 

11. HandstQck nach einem der AnsprQche 1 bis 5 50 
bzw. 8, 9 und Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net daB im SchlauchanschluB (1 1) bzw. im Schlauch 
(12) eine Lichtquelle angeordnet ist 

12. HandstQck nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die Leitung zu einer signalver- 55 
arbeitenden Einrichtung, z. B. zu einem Printer (25% 
einem Schriftgenerator (26), einem Monitor (27), 
einem Recorder (28) oder einem Bildspeicher (29) 
fQhrt 
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